EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

INTERREG V-A
SLOVENSKA REPUBLIKA

CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

- -3

Ry \ A\t Al 7 M
. i A \ \‘
h mila. Krolerova 3\

’

P " ’
arbora Turbakova

’ »

~ 1 Ustav biologie obratlovcd AV CR, V.v.i. [/ b,
M, ™ 51 a zoologle Masarykova unlver2|ta Brno ) / {
3 Uste ogie, rybars ologle,a,ycelarsr\/t AF MEI>IDELUV Brn ﬂ / 1' |
- . - '77;& .‘; ) - : '// '// /,/ i /M i
Rys Ustrowd avlkﬁ'bec Y lla

,‘Pw
-~ -—

- - q— — ,

- -

- - o T B v



Ochranarska genetika

multidisciplinarni védni obor vyuzivajici genetickych metod
za ucelem ochrany biodiverzity

studuje evolucni procesy v malych a izolovanych populacich

snazi se odhalit Skodlivé efekty v ohrozenych populacich,
predikovat dalsi vyvoj a formulovat ochranarska opatreni

vyznamny zdroj informaci o vzacnych, skrytym zpusobem

-

zijicich druzich




VZORKY PRO ANALYZU DNA

Pro analyzy staci i vzorky, které obsahuiji
malé mnozstvi DNA (neinvazivni) - to
umoznuje studovat i chranéné druhy

zadni stopa vika predni stopa rysa

Foto: selmy.cz




TRUS

* idealné max. 5 dni stary (tmavy, leskly)

uspesnost izolace DNA 50-60 %




CHLUPY

* jdealné aspon deset chlupu s
kofinky (pokud velmi Cerstvé, stadi i
Meéne)

selmy.cz

« stari vzorku idealné do 1 tydne
(u chlupl problematické)

uspésnost izolace DNA 30 %




MOC, KREV

Vo

» odbér nejkoncentrovanéjsi casti
snéhu s modGi/krvi

» uskladnit v mrazaku

uspesnost izolace DNA:
moc¢ - 11 %
krev - 100 %




Steéry slin z kofristi

» stérslin Selmy z mista zadaveni koristi (nejcastéji krk)
« odbérovy tampon, vatova tyCinka

foto: archiv Jana TylSe, CTK



http://www.ctk.cz/

TKAN Z UHYNULYCH JEDINCU

» vzorek s vysokym obsahem kvalitni DNA

» staci odebrat maly kousek svaloviny (1x1 cm) a vlozit do zkumavky s
96% lihem a uskladnit do mrazaku/lednice, nebo kousek tkané v
igelitovém pytliku nebo zkumavce zamrazit
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selmy.cz

uspésnost 100 %




KREVSAJICI BEZOBRATLI

* DNA obratlovcu ziskana z krevsajicich bezobratlych zZivocGichu
* Priklad - nasaté klisté nalezené v rysim brlohu




Mikrosatelity

kratké opakujici se sekvence 2 - 6 nukleotidovych bazi DNA (A, T, C, G)
neutralni k prirodnimu vybéru (nejsou soucasti genu, v nekddujicich ¢astech
DNA - genomové pouste)

vysoce polymorfni (relativné rychle mutuiji), jednotlivé formy (alely)
mikrosatelitu se liSi svou délkou (poctem opakovani)

alelaA ...GTTCTGTCATATATATATATATATAT.................... CGTACTT...
alelaB ..GTTCTGTCATATATATATATATATATATATATATATCGTACTT...
alelaC ..GTTCTGTCATATATATATATATATATATATAT....... CGTACTT...

kazdy jedinec ma jednu alelu od matky a druhou alelu od otce

lokus 1 lokus 2

Ch.1 (@

(od otce) N\

Ch.1 £

(od matky) \&

ruzné alely — heterozygot

stejné alely — homozygot




Viyuziti mikrosatelitu

|dentifikace jedincu a odhad
velikosti populace

* sada mikrosatelitd (genotyp) je unikatni pro kazdého jedince, tedy néco

jako geneticky otisk prstu
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* pocet jedincu
 odhad velikosti populace



Viyuziti mikrosatelitu

Geneticka variabilita a struktura populace

« Zivotaschopnost populace
» identifikace bariér v krajiné

puvodni —— bottleneck — nova

populace populace

(efekt hrdla lahve)




Viyuziti mikrosatelitu

Prfibuznost a inbreeding

urceni pribuzenskych vztahu, identifikace potomku a rodicu
inbreeding: rozmnozovani pribuznych jedincu
muze vést k projevu Skodlivych recesivnich mutaci (inbredni deprese)

—> vyskyt defektu, snizeni plodnosti nebo zivotaschopnosti

A = Dominant allele a = Recessive deleterious allele

Aa IE AA

Inbreading

Outbreeding

e

evolution.berkeley.edu



Vyuziti mikrosatelitu

Hybridizace hybrid

* napr. detekce hybridd mezi vikem a psem

1.0
0.8
06

0.4
02

0.0

membership coefficient (q)

l Wolves (n = 74) l — Dogs (n = 21) —| Hybrids

membership coefficient (q)

Figure 4. Bayesian analysis of wolf, dog and wolf-dog hybrid genotypes from Estonia and Latvia with the
‘parameter set B’ (Table 2).

Hindrikson M, Mannil P, Ozolins J, Krzywinski A, Saarma U (2012) Bucking the Trend in Wolf-Dog Hybridization: First Evidence from Europe
of Hybridization between Female Dogs and Male Wolves. PLOS ONE 7(10): e46465. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0046465
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0046465

HWPLOS ONE


https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0046465

Viyuziti mikrosatelitu

ZjiSténi puvodu jedince

e zari 2016

 CHKO Moravsky kras
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Viyuziti mikrosatelitu
ZjiSténi puvodu jedince

Krystof &

* puvodem z Beskyd

* nalezen rodicovsky par a ’
sourozenci
(program ML-Relate)




Viyuziti mikrosatelitu

Prostorova aktivita
identifikace migracnich bariér




Genetic constraints of population expansion of the Carpathian lynx at
the western edge of its native distribution range in Central Europe.

Krojerova - ProkeSova J. et al., 2019. Heredity, v tisku

» geneticka analyza predevsSim neinvazivnich vzorkd (454 vzorku)
- data ze dvou paralelnich projektd (Hnuti DUHA a UBO AV CR

* sedm ,rysich“ let (2009-2016)

» 15 mikrosatelitll + amelogenin pro uréeni pohlavi
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vysledky

« genotyp (identifikace jedince) ziskan pro 203 ze 454 vzorku (45 %)
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vysledky

identifikovano 40 jedincl
dveé rodinné skupiny, 23 potomk \
13 imigrantd (10 &, 2 2, 1 neurceno) F3 ==

8- ."qutlnskb;'aosi:;d;u;
4 & se usadili, ale jen jeden (Ota) se ”
zapojil do reprodukce

filopatrie potomku:

samice: 8 ze 12 (67%)
samci: 1 ze 7 (14%)

1 offspring | non-residents
Javorniky Mts.

offspring ! non-residents residents

Moravskoslezské Beskydy Mts.

residents :



vysledky

Odhad velikosti populace

 metoda Capwire

* velikost populace na sezonu priimérné 8 (7-12) jedincu

.ca-p'fured <.:aptured N.(95. % Cl) N (95 % CI)
individuals | resident adults | all individuals | resident adults
:
7 6 9 (7-14)E 8 (6-12)F
9 6 10 (9-12)E  6(6-12)F
15 10 20(15-30)T 10 (10-12)T
16 9 26(20-32)T  9(9-11)T
10 8 15 (12-24)T  9(8-13)7
9 4 12 (9-18)E 4 (4-10)E
40 18 15 (12:22) % 8(7-12)*




vysledky

Beskydska rodinna skupina

"’ %) et

F=0.016 F=0.008
BEOO9 BEO11 BEOOS BEO19
Albina Robin Ivonka Ota
F=0.034 F=0.019 F=0.000 F=0.013
BE028 BEQO30 BEO033 BEO27 BE029 BEO032 BEQO38 BE&40
F=0.051 F=0.000 F=0.009 F=0.000 F=0.015 F=0.012 F=0.031 F=0.003

[ ] samec

O samice )eredinec po smrti

O remEm il F - individuaInf koeficient inbreedingu




vysledky
Javornicka rodinna skupina

|
BEOOTY 1 : | BEQO2
Ludvik rina
F =0.000 F =0.000
BEQO4
Benedikt
F=0032
BEO18 BE021
Hefmina BEO14 Ales ?
F=0.001 F=0.001 F=0.245 F=0017
/
BEOS‘; BE0O26 B 1
ortenzi
F=0.217 F=0.236 F=0.030
[ ] samec

/Zf jedinec po smrti O samice

F - individualni koeficient inbreedingu <> neznamé pohlavi




Shrnuti

» Okrajova zapadokarpatska populace neni geograficky izolovana

Y

Do reprodukce se zapojili pouze nékteri teritorialni jedinci

» Nahle uvolnéna teritoria (stfety s motorovymi vozidly, pytlactvi)
mohou prispivat k vySSi mire natalni filopatrie zejména u samic, coz
zvysuje pravdépodobnost pribuzenského pareni a nasledné snizuje
genetickou variabilitu populace.

» Populace dale neexpanduje, pravdépodobné proto, ze jsou zde stale
volna a neustale uvolnovana teritoria. Fluktuace jedincu na okraji
arealu byla velka; jen 6 rysu ze 40 zde bylo pozorovano alespon po
dobu 4 let (Irys se doziva az 17 let)

. o zeni o > nizeni
VysSi uvolnéni gbsa 2l pribuzenské Sl
mortalita teritorii pibuznymi pareni e
jedinci variability




EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLODVENSKA REPUBLIKA ) X
a-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Analyzy v ramci nového projektu
Interreg V-A SK-CZ (projekt 304021D016)

-

Besldy | Javermis Vsetinské Oravska Kysuc_ké celkemn
vrchy Magura vrchovina
Veorky 30 10 5 3 2 50
vik 11 9 0] 0] 2 22
Cil: ‘
* propojenost G gini
populaci (e e
e plvod migrujicich
jedincu

e socialni struktura

‘/9 Moravskoslezsky
kraj

Spolufinancovéano ) s ¥ '
Moravskoslezskym krajem r Tmevakykra = - \A_) Banshobystricky krag
(dotace ve vysi 190.000K8) - ; ‘
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